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RESUMO

O uso de adubacgao quimica e organica na cultura do rabanete (Raphanus sativus L.) é
fundamental para otimizar a produtividade e a qualidade dessa hortalica. Devido ao ciclo
curto e alta demanda por nutrientes do rabanete, € crucial adotar uma abordagem
equilibrada na adubacdo. Esta pesquisa aborda diferentes métodos de adubacgao para a
cultura do rabanete. Constatou-se que os fertilizantes quimicos, especialmente potassio e
nitrogénio, sdo essenciais para garantir altos rendimentos e boa qualidade das raizes. O
potassio aumenta a eficiéncia do uso da agua e a translocagao de carboidratos, além de
prolongar a vida util do rabanete apés a colheita. Ja o nitrogénio € vital para o crescimento
vegetativo e a formacdo da massa radicular. No entanto, o uso excessivo de fertilizantes
quimicos pode causar desequilibrios nutricionais e problemas ambientais, como poluicao
do solo e dos lengois freaticos. Por outro lado, a adubagao organica, utilizando esterco
bovino e cama aviaria, apresenta-se como uma alternativa sustentavel. Esses insumos nao
apenas fornecem os nutrientes necessarios, mas também melhoram a estrutura do solo,
aumentam a retencdo de umidade e promovem a biodiversidade. Estudos indicam que a
adubacao organica pode ser tao eficaz quanto a quimica, além de contribuir para a saude
do solo e a sustentabilidade da producdo. Esta pesquisa ressalta a importancia de
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desenvolver mais estudos que busquem identificar as melhores fontes organicas para a
cultura do rabanete, bem como o manejo ideal.

Palavras - chaves: Esterco bovino. Alternativa sustentavel. Manejo.

ABSTRACT

The use of chemical and organic fertilization in radish (Raphanus sativus L.) cultivation is
essential for optimizing the productivity and quality of this vegetable. Due to the radish's
short cycle and high nutrient demand, it is crucial to adopt a balanced approach to
fertilization. This research addresses different fertilization methods for radish cultivation. It
was found that chemical fertilizers, especially potassium and nitrogen, are essential to
ensure high yields and good root quality. Potassium increases water use efficiency and
carbohydrate translocation, as well as prolonging the radish's shelf life after harvest.
Nitrogen is vital for vegetative growth and root mass formation. However, the excessive use
of chemical fertilizers can cause nutritional imbalances and environmental problems, such
as soil and groundwater pollution. On the other hand, organic fertilization, using bovine
manure and poultry litter, presents a sustainable alternative. These inputs not only provide
the necessary nutrients but also improve soil structure, increase moisture retention, and
promote biodiversity. Studies indicate that organic fertilization can be as effective as
chemical fertilization, in addition to contributing to soil health and sustainable production.
This research highlights the importance of developing more studies to identify the best
organic sources for radish cultivation, as well as the ideal management practices.

Keywords: Bovine manure. Sustainable alternative. Management.

1.INTRODUCAO

O rabanete, uma hortalica de ciclo curto e rapido crescimento, exige uma nutricao
intensa para formar suas raizes volumosas. Segundo Maia et al. (2011), Silva et al. (2012),
Oliveira et al. (2014) e Islam et al. (2011), o nitrogénio e, principalmente, o potassio sdo
nutrientes essenciais para o desenvolvimento da raiz do rabanete, dada a sua demanda
por nutrientes durante o curto periodo de crescimento. NO caso do potassio, em particular,
desempenha um papel crucial na formagao da raiz do rabanete, sendo o nutriente mais
demandado por esta cultura

Nas ultimas décadas tem aumentado a demanda por alimentos principalmente, pelo
crescimento populacional mundial, implicando na otimizagdo da producédo de alimentos,
saudaveis e com baixo custo, desta forma busca se aumentar a produtividade. Dentre as
alternativas para buscar aumentar a produtividade de alimentos tem-se o uso de
biotecnologia, melhoramento genético, uso de microrganismos, manejo e otimizagéo do uso
e escolha de fertilizantes tanto quimicos como organicos (Marcatto, 2021).

A adubagdo na olericultura tem se beneficiado da combinagcdo de fertilizantes
minerais e organicos. Estudos como o de Reis et al. (2012) demonstram que a utilizagao
de estercos bovino e de galinha, tanto isoladamente quanto em conjunto com fertilizantes
minerais, tem impulsionado significativamente a produgao de hortaligas.

A busca por uma agricultura mais sustentavel tem levado a um aumento no uso de
praticas agroecoldgicas na producao de hortaligas. Conforme Silva et al. (2017), essas
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praticas tém possibilitado aos agricultores, principalmente os de base familiar, atender a
uma demanda crescente por produtos mais saudaveis e produzidos de forma mais natural,
com menor dependéncia de insumos externos.

A exigéncia mundial por alimentos cada vez mais saudaveis livres do uso de
fertilizantes quimicos e pesticidas tem aumentado. No entanto, para se elevar a
produtividade o uso de fertilizantes quimicos ainda € muito importante, mas também
causam problemas como poluigao do lencol freatico, solo e ar. Adubagao organica surgem
como uma alternativa sustentavel, oferecendo nutrientes as culturas e restaurando a
matéria organica dos solos (Foley et al., 2011; Austin et al., 2013).

Neste contexto a presente pesquisa teve como objetivo fazer uma analise ampla a
respeito do uso de adubagao quimica e organica na cultura do rabanete.

METODOLOGIA

A metodologia adotada para esta pesquisa incluiu abordagens descritiva,
exploratdria e bibliografica, com coleta de dados sobre o uso de adubagédo quimica e
organica na cultura do rabanete.

De acordo com Andrade (2006), a pesquisa exploratéria € o ponto de partida para
qualquer estudo cientifico, e a pesquisa descritiva se caracteriza pela coleta padronizada
de dados, frequentemente por meio de questionarios e observacgao sistematica.

Posteriormente, os dados de artigos, livros e congressos das ciéncias agrarias foram
analisados e organizados para fundamentar conceitos, compartilhar informagdes com
clareza e discutir pesquisas sobre o uso da de adubagao quimica e organica na cultura do
rabanete.

REVISAO DE LITERATURA
Cultura do rabanete

O rabanete (Raphanus sativus L.) é originario da regidao mediterranea e pertence a
familia das Brassicaceae. E uma das hortalicas de cultivo mais antigo, e se destaca por sua
raiz globular de coloragdo avermelhada com polpa branca e sabor picante. De pequeno
porte e ciclo curto, € comestivel e apresenta propriedades medicinais. Além disso, é rico
em vitaminas A, C, B1, B2, B6, potassio, acido fdlico e calcio, possuindo atividade
antioxidante e elevada quantidade de fibras alimentares (Camargo et al., 2007; Maia et al.,
2011).

Adaptavel a temperaturas amenas e frias, o Raphanus sativus € uma olericola de
grande importancia agronémica, especialmente na regido Sul do Brasil. Sua capacidade de
se desenvolver bem em diferentes sistemas de adubacgao faz dele uma cultura versatil. As
raizes do rabanete sao ricas em polifendis nao flavonoides, terpenos e glucosinolatos,
nutrientes essenciais tanto para consumo direto quanto para o desenvolvimento de
nutracéuticos (Schwerz et al., 2016; Gamba et al., 2021).

O cultivo do rabanete no Brasil destaca-se néo so6 pela adaptabilidade, mas também
pelos beneficios nutricionais que proporciona. A aplicacao de praticas agricolas modernas
tem expandido as areas de plantio e aumentado a produgcédo em larga escala, atendendo a
crescente demanda por alimentos saudaveis. Além disso, o rabanete é uma cultura de ciclo
curto, o que possibilita multiplas colheitas anuais, contribuindo para a sustentabilidade
agricola e econdmica local (Souza et al., 2020).

A valorizagao das hortalicas em dietas equilibradas tem colocado o rabanete em
destaque nas feiras e supermercados. Estudos mostram que o consumo regular de
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rabanetes pode auxiliar na prevencao de doencgas cronicas, devido a sua rica composi¢cao
em fibras, vitaminas e minerais. Além disso, a versatilidade do rabanete permite seu uso
em diversas preparacgdes culinarias, desde saladas frescas até pratos cozidos (Santos et
al., 2018).

Pesquisas agrondmicas focam em aprimorar as praticas de cultivo do rabanete,
buscando variedades mais resistentes a pragas e doengas, além de técnicas de manejo
que aumentem a produtividade sem comprometer a qualidade. A introdu¢cdo de novas
tecnologias e o uso de insumos organicos tém mostrado resultados promissores,
promovendo uma agricultura mais sustentavel e respeitosa ao meio ambiente (Oliveira et
al., 2019).

Adubagao quimica na cultura do rabanete

A adubacdo quimica é essencial para suprir as necessidades nutricionais das
hortalicas e garantir altas produtividades. Seja no campo, onde a maior parte da producgao
ocorre, ou em ambientes protegidos, como estufas, 0 solo é o meio de cultivo mais utilizado.
Nesses sistemas, a aplicacao de fertilizantes sélidos € uma pratica comum para fornecer
0s nutrientes necessarios ao desenvolvimento das plantas (Fontes, 2005).

Entre os macronutrientes esséncias para o desenvolvimento das culturas, o potassio
e nitrogénio sdo os mais exigidos pela cultura do rabanete, o fornecimento de potassio
independentemente do uso de nitrogénio promove o aumento de produtividade na cultura
do rabanete. Mesmo em condi¢des de elevado teor de potassio nos solos, recomenda se a
adubacao potassica para obtengdo de aumento de produtividade na cultura do rabanete
(Castro et al., 2016).

E essa resposta a adubacgao potassica pode esta relacionada com o seu aumento e
sua disponibilidade no solo, e também devido as duas fung¢des exercida na planta como
melhorar a eficiéncia do uso da agua, translocag¢ao de carboidratos, melhora na absorgao
de nitrogénio pela planta (Marschner, 1995).

A absorcao de potassio pelas plantas ocorre na forma ibnica K* dependendo,
principalmente, da difusdo do elemento através da solucéo do solo e, em proporgao menor,
do fluxo de massa, os sais de potassio geralmente apresentam alta solubilidade e, assim,
os teores de K* na solugao do solo podem atingir altas concentragdes bastante elevadas,
dependendo do teor de anions presentes no solo. Desta forma, o K apresenta mobilidade
superior ao demais elemento, o que propicia seu esgotamento mais facilmente, em
decorréncia da absorcao pelas plantas e da menor reposi¢do do que foi exportado pela
cultura (Raij, 2011).

A oferta de potassio para as plantas se da através de diversas fontes minerais, com
destaque para o cloreto de potassio (KCI), sulfato de potassio (K2SO4), nitrato de potassio
(KNO3) e fosfato monopotassico (KH2PO4) (Ernani et al., 2007). O KCI ¢é o fertilizante
potassico mais comum devido ao seu alto teor de potassio soluvel em agua. No entanto,
seu elevado teor de cloro pode ser prejudicial a algumas culturas. O K2S04, por sua vez,
além do potassio, fornece enxofre, um nutriente essencial para a planta. Ja o KNO3, além
do potassio, fornece nitrogénio, outro nutriente fundamental para o crescimento vegetal
(Malavolta et al., 2002).

A forma como o potassio é absorvido pela planta depende do anion que o
acompanha no fertilizante. Quando o potassio € aplicado na forma de cloreto de potassio
(KCI), o cloro também é absorvido pela planta em quantidades equivalentes. Por outro lado,
quando o potassio é aplicado na forma de sulfato de potassio (K2SO4), o enxofre
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acompanha o potassio e pode promover beneficios adicionais para a planta, como a
ativacao de enzimas e a sintese de vitaminas (Maia et al., 2011).

O uso exacerbado de adubacao potassica sem o devido cuidado pode ocasionar
sérios danos a cultura uma vez que em quantidades excessivas o potassio leva o0 aumento
de concentragdo salina do solo, redugédo na absorgéo de calcio e magnésio, que promove
queda producdo e qualidade, desbalang¢o nutricional, dificuldade da planta em absorver
agua e perdas por lixiviagdo. Ao contrario sua deficiéncia causa mudangas quimicas na
planta como acumulo de carboidratos soluveis, decréscimo de amido e acumulo de
compostos nitrogenados (Fernandes, 2006; Chitarra; Chitarra, 2005).

Devido ao uso intensivo de adubacao potassica no solo esse nutriente se acumula
no solo, o que pode causar desequilibrio nutricional e afetar negativamente a planta. Na
cultura do rabanete, por conta de seu ciclo curto, muitos cultivos sdo feitos ao longo do ano
na mesma area. E entdo comum observar altos teores de P e K no solo, por isso a
importancia de fazer um manejo adequado desse nutriente que é de suma importancia para
a cultura (Cecilio et al., 2017).

Gouveia (2016) avaliando o efeito da adubagéo potassica na produgéo e qualidade
de pos-colheita do rabanete observou que, a adubagao potassica aplicada em cobertura
influenciou nas caracteristicas de produgao (produtividade), fisico-quimicas e bioquimicas
nas raizes de rabanete. Em relagcédo ao periodo de armazenamento, o potassio influenciou
positivamente, dando maiores condigdes de armazenamento desta hortaliga por um
periodo mais extenso (28 dias).

Ribeiro et al. (2019) demonstraram a relevancia da adubacé&o nitrogenada para o
cultivo do rabanete, mesmo sendo considerado um nutriente de menor importancia em
relagéo ao potassio. A pesquisa revelou que a época de aplicagdo do nitrogénio influencia
significativamente o desenvolvimento da planta, com destaque para o aumento da area
foliar, do comprimento das raizes e da massa fresca do bulbo. Os autores concluiram que
o parcelamento da adubacéao nitrogenada na fase de transplante, associado a aplicagao de
80 kg ha-1, promove um crescimento mais vigoroso e uma maior produgéo de rabanete.

O nitrogénio € um dos macronutrientes mais importantes uma vez que desempenha
varias funcdes na planta, apresenta funcdo estrutural e funcional, fazendo parte da
composi¢cao de aminoacidos proteinas enzimas, clorofila, ATP, atua também no processo
de fotossintese, respiragdo, multiplicacdo e diferenciacdo celular, o que promove
incremento no crescimento da planta (Taiz et al., 2017).

O nitrogénio por fazer parte da molécula de clorofila, normalmente se acumula nas
folhas das plantas, porém na cultura do rabanete isso nao foi observado uma vez que parte
do nitrogénio que é absorvido pela planta é destinado provavelmente para a producéo de
outras estruturas na planta e ndo no acumulo na folha para sintese da clorofila (Damasceno
et al., 2020).

A pesquisa de Costa et al. (2019) revelou uma relagdo complexa entre a adubagao
nitrogenada e o crescimento do rabanete. Enquanto a produgéo de raizes aumentou com
o incremento das doses de nitrogénio, a massa seca das folhas apresentou um
comportamento inverso. Esse resultado indica que o rabanete aloca o nitrogénio absorvido
de forma diferenciada para as diferentes partes da planta, priorizando o desenvolvimento
das raizes em detrimento da parte aérea, quando as doses de nitrogénio sdo elevadas.

O nitrogénio dependendo da fonte e da época que é aplicado no solo pode
apresentar respostas diferentes no desenvolvimento da cultura, para cultura do rabanete o
uso da adubacao nitrogenada em cobertura € importante para aumentar a producao de
raizes e que se esta nao for parcelada deve ser realizada preferencialmente no inicio do
ciclo da cultura e n&do proximo ao final (Cardoso; Hiraki, 2001).
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O nitrogénio € um nutriente fundamental para o sucesso do cultivo de hortaligas,
como o rabanete. No entanto, 0 manejo adequado desse nutriente é crucial para garantir
altas produtividades e qualidade dos produtos. Segundo Nascimento et al. (2017), o
fornecimento de nitrogénio na quantidade e no momento certos € um dos principais fatores
que influenciam a qualidade e a produtividade das hortaligas.

A pesquisa de Martins et al. (2017) indica que a fonte de nitrogénio pode nao ser um
fator determinante para o desempenho da cultura do rabanete. No entanto, sdo necessarios
mais estudos para avaliar o efeito de diferentes fontes de nitrogénio em outras condigbes
de cultivo e em outras variedades de rabanete.

Adubacao Organica na cultura do rabanete

A busca por métodos alternativos que visdao minimizar os impactos causados pelo
uso intensificado de fertilizantes quimicos vem crescendo ano a ano, a conscientizagao
para manutengao e preservagao dos recursos naturais juntamente com a necessidade do
aumento de producao de alimentos tem feito com que aumente as pesquisas sob praticas
agroecologicas que venham em contraméo do uso de produtos quimicos. Nesse contexto
0 uso de materiais organicos para produgao agricola vem se tornando uma alternativa viavel
(Silva et al., 2017).

Uma das principais fontes de adubacdo organica € o esterco bovino sendo
amplamente utilizado pelos olericultores em todo o pais, uma vez que essa fonte € de facil
acesso e custo baixo despertando assim o interesse para uso em plantios de hortaligas. O
uso de esterco bovino tem promovido aumento da produtividade bem como qualidade dos
alimentos da horticultura brasileira (Filgueira, 2013).

De acordo com Ferreira et al. (2022) em experimento realizado a campo observaram
que a Adubacao Organica — Esterco bovino foi eficiente como fonte de nutriente para cultura
do Rabanete por ter aumentado o rendimento da cultura, principalmente na produgao
comercial que € a maior importancia para os produtores.

Segundo Anjo et al. (2022) Avaliando o efeito de diferentes fontes organicas na
cultura do rabanete observaram que o tratamento contendo cama aviaria foi o que
condicionou maior incremento nas varidveis estudas. E sabido que o ambiente exerce
grande interferéncia no desenvolvimento e qualidade das raizes. Plantas com maiores
areas foliares tendem a maior producdo, pelo fato de maior potencial produtivo em
condigdes favoraveis a produgao de suas raizes.

A adubacédo organica pode ser feita com diferentes fontes, esterco bovino, cama
aviaria, humus de minhoca dentre outros. Tai fontes de nutrientes podem ser eficiente tao
quanto a adubacgao quimica, além de promover uma melhor estrutura do solo que facilita o
desenvolvimento das raizes bem com a drenagem do solo. Desta forma € imprescindivel o
uso de adubacgéo para cultura do rabanete (Schwerz et al., 2016).

A pesquisa de Sousa et al. (2022) evidencia os beneficios do uso de composto de
origem bovina na cultura do rabanete. Os resultados obtidos indicam que esse tipo de
adubo organico promove um crescimento vigoroso da planta, com aumento da biomassa
tanto da raiz quanto da parte aérea. Esses resultados sao promissores, uma vez que o
tamanho e o peso da raiz sdo caracteristicas altamente valorizadas no mercado.

Os adubos organicos aplicados, independente da origem, podem proporcionar a
melhoria nas caracteristicas fisicas do solo, fazendo com que os mesmos proporcionem
resultados superiores, o uso de esterco bovino bem como o uso de cama aviaria podem
ser uma alternativa ao uso de fertilizantes quimicos uma vez que estes podem condicionar
melhor desenvolvimento da cultura de rabanete bem como melhorar a qualidade do solo
(Rodrigues et al., 2013).
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Comparagao entre Adubagdo Quimica e Orgénica na Produgcdo de Rabanete:
Perspectivas Sociais, Ambientais e Econdmicas

A escolha entre adubagdo quimica e orgénica na produgéo de rabanete (Raphanus
sativus L.) nao se limita apenas a aspectos técnicos de produtividade e qualidade dos
tubérculos. Também € necessario considerar os impactos sociais, ambientais e
econdmicos, que sao pilares fundamentais da sustentabilidade na agricultura.

Do ponto de vista ambiental, a adubagao quimica apresenta desafios significativos.
Embora fertilizantes quimicos sejam altamente eficientes na oferta imediata de nutrientes
para as plantas, seu uso excessivo tem sido associado a problemas como a contaminacao
de corpos d'agua por nitratos, eutrofizacdo de rios e lagos, além da acidificacdo e
salinizagdo do solo (Menezes et al., 2021). Tais impactos comprometem a qualidade
ambiental e podem resultar em solos menos férteis ao longo do tempo, 0 que exige o uso
continuo de insumos quimicos, criando um ciclo vicioso de degradagéo e dependéncia. Em
contrapartida, a adubagao orgénica promove praticas mais sustentaveis ao aumentar a
capacidade de retencao de agua, melhorar a biodiversidade do solo e mitigar a emissao de
gases de efeito estufa (Gongalves & Lima, 2022). A decomposi¢cao da matéria organica
contribui para o sequestro de carbono, sendo uma estratégia importante para a mitigagao
das mudangas climaticas.

Sob a dtica social, a adog¢ao de adubos organicos pode gerar impactos positivos em
comunidades rurais. A produgao e o uso de adubos organicos muitas vezes estao ligados
a agricultura familiar e a utilizagao de residuos locais, como esterco e compostagem, o que
fortalece a economia regional e promove uma maior conexao entre os agricultores e
praticas agricolas sustentaveis (Souza et al., 2020). Além disso, a crescente demanda por
alimentos orgéanicos e produzidos de forma sustentavel aumenta o valor agregado dos
produtos no mercado, resultando em melhores oportunidades econdmicas para pequenos
produtores. Em contrapartida, o uso de adubos quimicos em larga escala esta geralmente
associado a agricultura intensiva e mecanizada, que pode reduzir a demanda por mao de
obra local e aumentar a concentracdo de terras e riquezas em grandes propriedades
(Pereira et al., 2022).

Em termos econémicos, a adubacgao quimica, embora mais acessivel em termos de
custos imediatos e de facil aplicagao, pode ter implicagdes financeiras a longo prazo. Os
fertilizantes quimicos dependem de insumos nao renovaveis, como petréleo e minerais,
cujos precos estao sujeitos a flutuagdes no mercado global, tornando o custo de produgao
menos previsivel (Barros et al., 2022). Além disso, a degradagao progressiva do solo pode
exigir o uso continuo e crescente de fertilizantes para manter a produtividade, aumentando
os custos ao longo do tempo. Em contraste, a adubagao organica, apesar de ter um custo
inicial mais elevado, principalmente pela mao de obra envolvida no manejo e preparagao
dos compostos, tende a ser mais econémica a longo prazo devido a melhoria gradual da
qualidade do solo e a redugédo da necessidade de insumos externos (Costa et al., 2023).
Além disso, praticas organicas costumam atrair consumidores que estao dispostos a pagar
mais por produtos sustentaveis, criando um nicho de mercado lucrativo (Silva & Oliveira,
2021).

Portanto, a comparacéo entre adubagdo quimica e organica na producédo de
rabanete precisa levar em conta ndo apenas a eficiéncia agronédmica, mas também os
impactos sociais, ambientais e econémicos de cada pratica. A adogado de uma abordagem
sustentavel, que integra os beneficios de ambos os sistemas ou prioriza praticas de baixo
impacto ambiental, pode ser um caminho para a producdo mais equilibrada e responsavel
do ponto de vista ecoldgico e social, além de economicamente viavel (Santos et al., 2020).
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CONSIDERAGOES FINAIS

A analise dos diferentes métodos de adubacdo na cultura do rabanete revela a
importancia de uma abordagem equilibrada e informada para otimizar tanto a produtividade
quanto a qualidade dessa hortalica. Como o rabanete tem um ciclo curto e uma alta
demanda por nutrientes, é essencial adotar uma estratégia de adubagéo que maximize a
eficiéncia dos insumos e minimize os impactos ambientais negativos. Combinar adubagao
quimica e organica pode atender as necessidades nutricionais do rabanete, garantindo
altos rendimentos e qualidade do produto, enquanto reduz os danos ambientais associados
ao uso excessivo de fertilizantes sintéticos.

Ao comparar a adubagdo quimica e organica na produgédo de rabanete, fica claro
que existe uma complexa intersegao entre produtividade, sustentabilidade e impactos
socioecondmicos. A adubacgao quimica, apesar de proporcionar eficiéncia e conveniéncia,
levanta sérias preocupagdes ambientais, como contaminac¢ao e degradagao do solo. Em
contraste, a adubagéo organica, embora exija um manejo inicial mais cuidadoso, apresenta-
se como uma alternativa sustentavel e benéfica a longo prazo, tanto para o meio ambiente
quanto para as comunidades rurais.

Socialmente, a adocado de praticas organicas fortalece a agricultura familiar e
regional, promovendo uma maior conexao entre os agricultores e a sustentabilidade.
Economicamente, enquanto os custos imediatos da adubagao quimica podem parecer mais
baixos, os beneficios financeiros a longo prazo da adubagdo organica, incluindo a
valorizagao dos produtos no mercado e a melhoria continua do solo, sédo significativos.

Pesquisas futuras devem continuar explorando a relagcao entre diferentes tipos de
adubacao e a sustentabilidade agricola, com foco em identificar as melhores praticas de
manejo que beneficiem tanto a produ¢do quanto o meio ambiente. Além disso, é
fundamental envolver os agricultores no processo de adocdo de praticas sustentaveis,
fornecendo-lhes o conhecimento e os recursos necessarios para implementar essas
mudancgas de forma eficaz.
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